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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificirile din domeniul de pregitire profesionald
ELECTROMECANICA:

1. Operator cazane, turbine cu abur, instalatii auxiliare si de termoficare

2. Operator in centrale hidroelectrice

3. Electromecanic instalatii §i aparaturi de bord aeronave

4. Electromecanic utilaje si instalafii industriale

5. Electromecanic nave

6. Electromecanic material rulant

7. Electromecanic centrale electrice

8. Electromecanic utilaje si instalatii comerciale, electrocasnice si din industria alimentari
9. Frigotehnist

10. Lucritor trafic feroviar

11. Agent comercial feroviar

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardelor de pregitire profesionald (SPP) aferente
calificdrilor sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificirilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitirii si module:

Unitatea dorezultateale MvAAHI - 5 pfin gyl e
tehnice generale (URI) -0 o0 PR e

URI 1. Reprezentarea pieselor si a
instalatiilor utilizdnd desenul tehnic
URI 2. Efectuarea operatiilor de prelucrare | MODUL IL. TEHNOLOGIA LUCRARILOR
mecanici MECANICE

URI 3. Realizarea circuitelor electrice MODUL III. CIRCUITE ELECTRICE

URI 4. Masurarea marimilor neelectricesi | MODUL IV. MASURARI NEELECTRICE S}
electrice ELECTRICE

MODUL I. DESEN TEHNIC




PLAN DE INVATAMANT
Clasa a IX-a
Invitimant profesional
Aria curriculari Tehnologii

Domeniul de pregitire profesionali: ELECTROMECANICA

Culturi de specialitate si pregitire practicii siptimanali

Modul 1. Desen tehnic
Total ore/an: .51
din care: Laborator tehnologic 17

Instruire practici -

Modul II. Tehnologia lucrarilor mecanice ™y
Total ore/ an : 102 et
din care: Laborator tehnologic -

Instruire practica 34

Modul ITI. Circuite electrice
Total ore/an: 51
din care: Laborator tehnologic 17
Instruire practica -

Modul I'V. Misuriri neelectrice si electrice
Total ore/an: 102
din care: Laborator tehnologic 34
Instruire practica -

Total ore/an = 9 ore/sipt. x 34 saptamani = 306 ore/an

Stagcii de pregitire practica - Curriculum in dezvoltare locala f

%
Modul V. ¥ ... et e reAbenaANenntanternnteh st anray s hRans bk s et R e s b aa e n A seah e rer Nt an s na e nannrs

Total ore /an = 5 siipt. x 5 zile x 6 ore /zi = 150 ore/an

TOTAL GENERAL: 456 ore/an

Noti: In clasa a IX-a, stagiul de pregitire practici se desfisoars la operatorul economic/institutia
publicd parteneré Conditiile in care stagiul de practici se desfisoard in unitatea de invifimént, sunt
stabilite prin metodoiogla deg Lgar izare si functionare a invﬁtéméntului profesional

parteneriat cu operat}fe?g% mj
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MODUL I: DESEN TEHNIC

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,,Desen tehnic”, componenti a ofertei educationale (curriculare) pentru calificiiri
profesionale din domeniul de pregitire profesionald Electromecanicd, face parte din cultura de
specialitate si pregétirea practicd sdptdménald aferente clasei a IX-a, invatimant profesional.
Modulul are alocat un numér de 51 ore/an, conform planului de invifimaént, din care :

= 17 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Desen tehnic” este centrat pe rezultate ale Invatirii si vizeazi dobéndirea de cunostinte,
abiliti si atitudini necesare angajarii pe piata muncii In una din ocupatiile specificate in SPP-urile
corespunzitoare calificirilor profesionale de nivel 3, din domeniul de pregétire profesionald
FElectromecanicd sau In continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invitirii

URI'1 REPREZENTAREA

'PIESELOR SIAINSTALATIILOR It R
_ UTILIZAND DESENUL TEHNIC |

 Rezultate ale invitarii -
codificate conform SPP

Cunostmte ‘Abilitati | Atitudini. | B

- ~Continuturile invagirii- .~ -

1.1.1

1.2.1. 1.3.1.
1.2.2. 1.3.2.
1.2.3. 1.3.3.
1.2.4. 1.3.4.
1.2.5. 1.3.5.
1.2.6. 1.3.6.
1.2.7.

Elemente i reguli de baza specifice desenului tehnic
industrial
- Standardizarea in desenul industrial
e Tipuri de standarde (Nationale; Europene;
Internationale);
Linii utilizate in desenul industrial
o Clasificarea liniilor dupai tip $i grosime
o Utilizarea liniilor in desenul tehnic
Scrierea tehnica;
Formatc utilizate In desenul industrial;
o Dimensiuni si mod de utilizare;
o Elementele grafice ale formatului(chenar,
fagia de indosariere, reperele de centrare)
Indicatorul
Exercitii de scriere a indicatorului si citire a unor
indicatoare
- Reprezentarea proiectiilor ortogonale in desenul
industrial
e Reguli de reprezentare;
e Reprezentarea in vedere a formelor constructive
pline;
o Asezarea normaIa a proiectiilor;
o Alegerea vederii principale;
o Stabilirea numérului minim de proiectii;




o Contur aparent, muchie real3, muchie
fictiva,
o Reprezentarea conventionald a suprafetelor
plane;
o Exercitii de reprezentare in vedere a unor
piese simple;
e Reprezentarea in sectiune a formelor constructive
cu goluri
o Clasificarea sectiunilor;
Hagurarea 1n desenul tehnic;
Traseul de sectionare;
Vizualizarca sectiunii;
Reprezentarea rupturilor;
Reguli de notare a sectiunilor i rupturilor
Exercitii de reprezentare in secliune a unor
piese simple;
- Cotarea in desenul industrial
e FElementele cotirii,
e Executia grafici si dispunerea pe desen a
elementelor cotérii,
e Principii g reguli de cotare
e Exercitii de inscriere a cotelor §i citire a unor
desene simple cotate

000000

1.1.2. 1.2.8 1.3.2. Executia schitelor dupi model si a desenelor tehnice la
1.2.9 1.3.3. scari
1.2.10 1.34. - Etapele alcatuirii unei schite dupé model.
1.2.11 1.3.5. e Fazele premergitoare executarii schitei;
1.2.12 1.3.6. o Identificarea pieset;
1.2.13 o Analiza formei;
1.2.14 © Analiza tehnologicé;
1.2.15 o Stabilirea pozitiei de reprezentare
1.2.16 ¢ Etapele de executare a schitei;

- Reguli de executie a unei schite dupd model

e Exercitii de intocmire a schitei dupéd model.
- Desen tehnic la scard. Scéri utilizate in desenul industrial
- Etapele alcatuirii unui desen tehnic la scaré

e Exercitii de intocmire a desenului la scara.

1.1.3. 1.2.17 1.3.2. Desene tehnice de instalatii electrice si electronice
1.2.18 1.3.3. industriale
1.2.19 1.3.4. - Semne conventionale, simboluri i notafii utilizate In
1.2.20 1.3.5. instalatii electrice
1.2.21 - Scheme de instalafii electrice (schema monofilaré;

schema multifilard; schema unei instalatii electrice de
iluminat; scheme de distributie; scheme de alimentare a
diverselor motoare electrice; schema unei instalatii
electrice de forta)

- Semne conventionale, simboluri $i notatii utilizate In
instalafii electronice industriale

- Scheme de instalatii electronice industriale

Domeniul de pregatire @alﬁwﬁm Fof
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o LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE,
DOCUMENTATII TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC. NECESARE
DOBANDIRII REZULTATELOR INVATARII (existente in scoald sau la operatorul
economic):

- Instrumente §i materiale specifice desenului tehnic: plansetd, rigld gradati, echere,
compasuri, florare, creioane, gumi de sters, hirtie de desen, teu, sabloane, sabloane
pentru scriere;

- Seturi de corpuri geometrice, piese, scheme de instalatii electrice si electronice;

- Videoproiector, calculator, soft-uri educationale

e SUGESTH METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Desen tehnic”, trebuie si fie abordate ntr-o manierd
flexibild, diferentiats, tindnd cont de particularititile colectivului cu care se lucreazi si de nivelul
initial de pregitire. Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea redata in ,,Continuturile invatarji”.

Modulul se parcurge in paralel cu celelalte module din curriculum, cu un numar de ore
constant pe intreaga durata a anului scolar.

Numérul de ore alocat fiecirei teme riméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, In functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
st de ritmul de asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Desen tehnic” are o structurd elastici, deci poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandd a se desfisura in
laboratoare sau/si in cabinete de specialitate din unitatea de invitAmaént sau de la agentul economic,
dotate conform recomandarilor precizate in unitatea de rezultate ale Invatarii, mentionati mai sus.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de Invitare ale fiecirui elev.

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea

modulului, pot fi derulate urmétoarele activititi de invitare:

o aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

o Imbinarea si o alternantd sistematicd a activitifilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si Incrul individual, fehnica mmeii en fige) eon
activitifile ce solicitd efortul colectiv (de echipi, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda
ciorchinelui;

e vizioniri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);

o metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostinfelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor.

e Insugirea unor metode de informare si de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, studii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, ; are continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, bibliotecs giefiart): 2,

o metode de verificare §i aprgc’jé_ré afﬁi}gg%in slow, priceperilor si deprinderilor,

o metode i strategii de dezv Ife{'re ag

o deevocare: Braifistoit
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Exemplu: Metoda piramidei (metoda bulgirele de zipadi)

o de realizare a intelesului: procedeul rec@intdrii, jurnalul dubly, tehnica lotus,
ghidurile de studiu;
o  de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase pélirii ganditoare,
diagramele Venn, cafeneaua , metoda horoscpului;
o de incheiere: eseul de cinci minute, figele de evaluare;
o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor;
metode si strategii de invatare prin colaborare:

o  tehnici de spargere a ghetil: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica céutirii de comori, Metoda Piramidei (Bulgirele de zipada),
metode si strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere: Mozaic (jigsaw), Reuniunea

Phillips 6-6, Metoda grafica ;
o] exercitii pentru rezolvarea de probleme si discutii: Mai multe capete la un loc,
Discutia in grup, Consensul in grup.
Invatarea prin descoperire;
Activitati practice; Studii de caz; Elaborarea de proiecte.

e’

Metoda ,,piramidei” sau metoda ,,bulgirele de zdpadd” are la bazd impletirea activitétii

individuale cu cea desfaguratd in mod cooperativ, in cadrul grupurilor. Ea constd in incorporarea
activititii fiecirui membru al colectivului intr-un demers colectiv mai amplu, menit si ducd la
solutionarea unei sarcini sau a unei probleme date.

g
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6. Faza decizionala

5. Faza raportarii solutiilor in colectiv

4. Faza reuniunii in grupuri
mari

3. Faza lucrului in perechi

2. Faza lucrului individual

1. Faza introductiva

Etapele metodei ” Piramida (Bulgirele de zipadi)™:

1. Profesorul expune datele problemei in cauzi.

2. Elevii lucreazi pe cont propriu la solutionarea problemei timp de cinci minute. In aceastad
etapd se noteazi intrebirile legate de subiectul tratat.

3. Elevii formeaza grupe de doi elevi pentru a discuta rezultatele individuale la care au ajuns
fiecare. Se solicitd raspunsuri la intrebirile individuale din partea colegilor i, In acelasi timp, se
noteaza dacé apar altele noi.

4. De obicei, se alctuiesc doud mari grupe, aproximativ egale ca numdir de participanti,
compuse din grupele mai mici existente anterior si se discutd despre solutiile la care s-a ajuns.
Totodata se raspunde la intrebérile rimase nesolutionate.

5. Intreaga clasd, reuniti analizeazi si concluzioneazi asupra ideilor emise. Acestea pot fi
trecute pe tabld pentru a putea fi vizualizate de citre toti participantii i pentru a fi comparate. Se
lamuresc raspunsurile la Intrebirile nerezolvate pana la aceasta fazd, cu ajutorul profesorului.

e ‘;{}3 stabilesc concluziile asupra demersurilor realizate si asupra
e

Domeniul de pregitire profesionala: Electromecanici



EXEMPLU DE UTILIZARE A METODEI DE STIMULARE A CREATIVITATIl: METODA
PIRAMIDA (BULGARELE DE ZAPADA)

Tema: Cotarea in desenul industrial

Etape:

1. Profesorul scrie pe tabla Simboluri folosite la cotare
2. Elevii primesc o figa de lucru cu simboluri. Elevii trebuie s& facé corelarea intre

simbolurile folosite la cotare si elementele geometrice.

3. Elevii in grupe de doi elevi, discutd rezultatele individuale la care au ajuns fiecare.
4. Se alcatuiesc doud mari grupe, aproximativ egale ca numir de participanti, compuse
din grupele mai mici existente anterior $i se discutd despre solutiile la care s-a ajuns.

5. Intreaga clasi, analizeazi si se scriu rdspunsurile corecte pe tabla pentru a putea fi

vizualizate de cétre tofi participantii si pentru a fi comparate.
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e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinté partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care cadrul didactic
miésoard eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea rezultatelor invatérii are ca scop
recunoagterea rezultatelor invatrii, specifice unititii de rezultate ale Invéatarii propusa in standardul
de pregétire profesionala, demonstrate de cel care invati.

Evaluarea poate fi:

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
fnvdtdrii.
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice, de stilurile de invitare ale elevilor.
- Planificarea evaludrii frebuie s& se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaluéri in aceeasi perioadi de timp.
- Va fi realizatd de cétre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitétile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionali.

b. Finald
- Realizaté printr-o probé cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invétare si
care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a rezultatelor Invitérii(cunostinte,
abilitafi si atitudini). Aprecierea lucrdrii se va realiza pe baza criteriilor gi indicatorilor de
realizare si ponderea acestora, precizate in standardul de pregitire profesionald al calific#rii.

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare continui:
o Fige de observatie;
e Fige test;
¢ Fige de lucruy;
e Fise de autoevaluare;
o Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multiplé, itemi alegere duali,
e Itemi de completare, itemi de tip pereche, itemi de tip intrebdri structurate sau itemi
de tip rezolvare de probleme;
o Lucriri de laborator;
o Lucrari practice.

Exemplu de instrument de evaluare pentru rezultatele Invitirii prezentate dezvoltat la Sugestii
metodologice.
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Tema: Cotarea in desenul industrial

TEST DE EVALUARE
I. Alegeti varianta corecta pentru afirmatiile de mai jos: (2 puncte)
1. Simbolul @ reprezinta:
a. raza unui cerc
b. diametrul unui cerc
¢. suprafata triunghiulara
d. diametrul sferei
2. Raza unui cerc cu valoarea de 50 mm se noteaza:
a. 9 50
b. SR50
c. R50
d. D50
I1. Stabilifi valoarea de adevir a enunturilor de mai jos. Notati cu litera A daci enuntul este
adevirat si cu F, daci este fals. (2 puncte)
1 SR inscris Inaintea cotei indici raza sferei A/F
2 ) inscris 1naintea cotei indica un diametru A/F
3 O inscris Inaintea cotei indicd un dreptunghi A/F
4 SO inscris inaintea cotel indici o raza A/F
II1. Completati spatiile libere din textele de mai jos: (3 puncte)
1. Céand ........ unei raze se deduce din alte cote, raza trebuie indicatd corespunzitor, fird ca
simbolul ...... si fie urmat de valoarea cotei.
2. Daci centrul unui arc de cerc se afla in afara limitelor spatiului disponibil, linia de cotd a .........
trebuie frantd sau .....cccceeveeverennn. , dupd cum nu este necesar sa fie reprezentat cercul.
3. Centrul de curburi se poate preciza prin doud linii ....c.ccceveevvenenen. , trasate cu linie ......cccceveneneee.
IV. Cofeazll desenul de mali jos: (2 puncte)

NOTA: Timp de lucruf

s
-

m}ordé [ punct din oficiu.
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BAREM DE CORECTARE

Subiectul I (2 x 1p =2 puncte)
1b, 2¢

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 1 punct; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se
acordd 0 puncte.

Subiectul II (4 x 0,5 = 2 puncte)

1-F;2—-A;3-F;4-F;

Pentru flecare rdspuns corect se acordd cdte 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 puncte.

Subiectul III (6 x 0,5p =3 puncte)

1. cota, R

2. razei, Intreruptd

3. perpendiculare , subtire
Pentru flecare rdspuns corect se acordd cdite 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 puncte.

Subiectul IV (4 x 0,5 =2 puncte)

R10

Pentru fiecare cotd se acordd 0,5 puncte; pentru rdspuns incorect, incomplet sau lipsa acestuia se
acordd 0 puncte.

Domeniul de pregitire profs
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MODUL II: TEHNOLOGIA LUCRARILOR MECANICE

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,.Tehnologia lucriirilor mecanice”, componenti a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificiri profesionale din domeniul de pregitire profesionald Electromecanicd, face parte
din cultura de specialitate i pregitirea practicd siptdménald aferente clasei a IX-a, invitimant
profesional.
Modulul are alocat un numér de 102 ore/an, conform planului de invatdmant, din care :

= 34 ore/an — instruire practici

Modulul ,,Tehnologia lucriirilor mecanice” este cenfrat pe rezultate ale Invifirii si vizeazi
dobéndirea de cunostin;e abilitifi si atitudini necesare angajérii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-urile corespunzitoare calificarilor profesionale de nivel 3, din
domeniul de pregétire profesionald Electromecanicd sau in continuarea pregétirii intr-o calificare de
nivel superior.

e STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatirii

URI 2: EFECTUAREA OPERATIILOR
.:DE PRELUCRARE MECANICA '
' - 'Rezultate ale invatarii

5-_-'3c0d1ficate conform SPP

Atltudlmf -

__“Continuturile invitarii -~ -

) 2 4.2. Alurmmul st ahajele sale proprietéti

_ Cunostinte | Abilititi |
2.1.1 2.2.1; 23.1 1.0rganizarea ergonomici a atelierului de

2.2.42 2.3.6 [acAtusdirie:
1.1 Organizarea zonei de hucru;
1.2. Organizarea ergonomici a locului de munci;
1.3. Factorii de microclimat.

2.1.2 2.2.2 2.3.2 2. Materiale si semifabricate necesare

2.2.3. 2.33 executérii pieselor prin operatii de

2.2.4. licitusiirie:

2.2.6 2.1 Proprietitile fizico-chimice, mecanice si

tehnologice ale materialelor metalice;
2.2.Aligje feroase:

2.2.1.0teluri — clasificare, simbolizare
2.2.2. Fonte — clasificare, simbolizare

2.3. Tratamente termice aplicate otelurilor si
fontelor: recoacere, célire, revenire

2.4 Metale si aliaje neferoase

2.4.1. Cuprul si aliajele sale - proprietiti,
simboluri si domenii de utilizare

i
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2.1.3

224
2.2.5
2.2.39
2.2.42

2.3.1

2.3.3.

2.3.7

3. Semnificatiile documentatiei tehnologice
utilizati la prelucriri mecanice:

3.1 Decodificarea simbolurilor standardizate ale
materialelor utilizate la executarea operatiilor de
lacatuserie ;

3.2 Fise tehnologice si planuri de operatii ale
produselor realizate in atelierul de lacitugerie
(intocmirea fisei tehnologice dupé desenul de
executie al piesel, informatiile tehnologice la
nivelul operatiei).

2.1.4

2.2.6
2.2.7
2.2.42

2.3.3
2.3.6
2.3.7

4. Interpretarea abaterilor dimensionale si de
forma ale pieselor:

- calculul dimensiunilor maxime st minime ale
pieselor;

-tolerante

-dimensiuni liniare

-dimensiuni unghiulare

-abateri de la planitate

-abateri de la rectilinitate

-abateri de la circularitate

2.1.5

2.2.6.
228
2.2.42

2.3.3
2.3.4
2.3.7

5. Mijloace de misurat si verificat marimi
fizice geometrice:

5.1.Mésuri pentru lungimi (rigle, cale, calibre);
5.2. Instrumente de misurat §i verificat lungimi:
sublere §i micrometre;

5.3. Mijloace de masurat si verificat unghiuri:
rigle de verificat, echere, raportoare;

5.4 Mijloace de mésurat si verificat suprafete:
rigle, nivele, comparatoare.

2.1.6

2.2.6
2.2.9
2.2.10
2.2.42

2.3.3
234
2.3.5
2.3.7

6.0peratii de liciituserie pregititoare aplicate
semifabricatelor:

6.1. Curatarea manuala

6.2. Indreptarea manuali

6.3. Trasarea;

- scule, dispozitive, verificatoare (SDV-uri)
utilizate la realizarea operatiilor pregétitoare;
tehnologii de executie; controlul operatiilor;
norme de securitate si sinétate In muncé
(NSSM) specifice operatiilor pregétitoare.

2.1.7

2.2.6

2.2.11
2.2.12
2.2.42

233
234
2.3.5
2.3.7

7. Operatia de debitare manuali a
semifabricatelor:

7.1.Forfecarea

7.2.Aschierea

7.3.Déltuirea

- scule folosite la debitarea manuald, tehnologii
de executie, controlul executiei operatiei de
debitare; NSSM specifice operatiei de debitare.

2.1.8

8.0peratia de Indoire a semifabricatelor:

8.1. Procesul de indoire ( calculul lungimii
semifabricatului necesar obtinerii unei piese prin
operatia de indoire)

8:2.Indoirea manuald a tablelor

(SDV-uri,

16
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tehnologii de executie);

8.3. Indoirea manuald a barelor si profilelor
(SDV-uri, tehnologii de executie);

8.4. Indoirea manuali a tevilor (dispozitive,
verificatoare, tehnologie de executie);

8.5. Indoirea manuald a sirmelor (dispozitive,
verificatoare, tehnologie de executie);

8.6. Controlul executiei operatiei de indoire;
NSSM specifice operatiei de indoire.

2.1.9 2.2.15 2.3.3 9.0Operatia de pilire manuali a
2.2.16 234 semifabricatelor:
2.2.17 235 9.1 Clasificarea pilelor;
2.2.42 2.3.7 9.2 Metode si tehnologii de executie a operatiei
de pilire;
9.3 Controlul executiei operatiei de pilire; NSSM
specifice operatiei de pilire.
2.1.10 2.2.18 233 10.Operatia de polizare:
2.2.19 234 10.1.Tipuri de polizoare;
2.2.39 2.3.5 10.2.Metode de verificare si montare a pietrelor
2.2.42 2.3.7 de polizor;
10.3.Tehnologia de executie a operatiei de
polizare;
10.4. Controlul executiei operatiei de polizare;
NSSM specifice operatiei de polizare.
2.1.11 2.2.20 233 11.Operatia de executare a alezajelor:
2.2.21 234 11.1. Tipuri de burghie;
2.2.22 2.3.5 11.2. Ttipuri de masini de géurit;
2.2.23 2.3.7 11.3. Metode si tehnologii de executie a operatiei
2.2.39 de gaurire;
2.2.42 11.4. Tipuri de alezoare; lamatoare, ldrgitoare,
tegitoare;
11.5. Tehnologia de executie a operatiilor de
tesire, ldrgire si addncirea gaurilor;
11.6. Controlul alezajelor executate — mésurarea
diametrelor, verificarea formei, pozitia reciproci
a suprafetelor prelucrate; NSSM specifice
operatiei de gaurire
2.1.12 2.2.24 2.3.3 12.0peratia de filetare:
2.2.25 234 [2.1. Elementele geometrice ale filetului
2.2.39 2.3.5 12.2. Tipuri de filete interioare /exterioare;
2.2.42 2.3.7 12.3. Tipuri de tarozi/ filiere;
12.4. Tipuri de masini de filetat;
12.5. Tehnologia de executie a operatiei de
filetare;
12.6. Controlul executiei operatiei de filetare;
NSSM specifice operatiei de filetare.
2.1.13 2.2.26 233 _13.0peratia de finisare prin rizuire a
2.2.27 2.3.4 v OMdupsafetelor:
2.2.39 2.3.555 ~ | 133 dipuri de rézuitoare;
2.2.42 /e 13 2 Behnologia de executie a operatiei de
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13.3 Controlul suprafetelor razuite; NSSM
specifice operatiei de rizuire.
2.1.14 2.2.28 233 14. Operatia de finisare prin roedare a
2.2.29 2.3.4 suprafetelor:
2.2.39 2.3.5 14.1.Tipuri de pulberi/solutii de rodat;
2.2.42 2.3.7 14.2. Tehnologia de executie a operatiei de
rodare;
14.3 Controlul suprafetelor rodate; NSSM
specifice operatiei de finisare prin rodare.
2.1.15 2.2.30 233 15. Operatia de finisare prin honuire a
2.2.31 234 suprafetelor:
2.2.39 235 15.1 Tipuri de masini de honuit;
2.2.42 2.3.7 15.2 Tehnologia de executie a operatiei de
honuire;
15.3. Controlul suprafetelor honuite; NSSM
specifice operatiei de finisare prin honuire.
2.1.16 2.2.32 233 16. Operatia de prelucrare prin strunjire pe
2.2.33 234 suprafefe interioare si exterioare:
2.2.34 2.3.5 16.1 Clasificarea cufitelor de strung in functie de
2.2.39 2.3.7 suprafetele de prelucrat;
2.2.42 16.2 Tehnologia de prindere a pieselor /sculelor
pe strung;
16.3 Tehnologia de executie a operatiei de
prelucrare prin strunjire;
16.4 Controlul suprafetelor strunjite; NSSM
specifice operatiei de strunjire.
2.1.17 2.2.35 233 17. Operatia de prelucrare prin frezare a
2.2.36 234 suprafefelor:
2.2.37 2.3.5 17.1 Tipuri de freza in functie de suprafetele de
2.2.39 2.3.7 frezat;
2.2.42 17.2 Masini de frezat;
17.3 Tehnologia de executie a operatiei de
frezare;
17.4 Controlul suprafetelor frezate; NSSM
specifice operatiei de frezare.
2.1.18 2.2.38 2.3.3 18. Operatii de prolucrare prin deformare
2.2.39 2.3.4 plastica:
2.2.42 235 18.1 Definirea operatiei de forjare
2.3.7 18.2 Definirea operatiei de laminare
18.3 Definirea operatiei de stanfare
18.4 Definirea operatiei de matritare
18.5 Domenii de utilizare, particularitétile
fiecarei operatii
18.6 Utilaje specifice
18.7 NSSM specifice operatiilor de deformare
plastici.
2.1.19 2.2.40 19. Deseuri rezultate in urma prelucririlor
2.2.42 mecanice
z | - tehnici de colectare si eliminare a degeurilor
/| rezultate in urma prelucririlor mecanice
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2.1.20 2.2.40 2.3.3 20. Legislatia privind normele de securitatea

2.2.41 2.3.5 si siinftatea personalului din atelierul de
2,242 2.3.7 prelucriri mecanice:

-norme de sédnétatea si securitatea muncii
specifice atelierului de lacatugerie;

-normative de mediu;

-modalitéti de avertizare a pericolelor la locul de
munci (semnale vizuale, indicatoare, culori de
securitate)

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE,
DOCUMENTATII TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.)) NECESARE
DOBANDIRII REZULTATELOR INVATARII (existente in scoalii sau la operatorul
economic):

Materiale si semifabricate: table, platbande, bare, profile, tevi, sdrme; materiale metalice
feroase (oteluri, fonte), aliaje ale cuprului, aliaje ale aluminiului, pulberi/paste de rodat;
Materiale abrazive, pulberi si paste de polizat, masticuri de blocat, lacuri de protectie,
solventi etc;

Documentatii necesare operatiilor de lacétuserie

perii de sérmd, hartie abrazivi pentru curitarea manuali a semifabricatelor;

SDV-uri pentru operatia de indreptare manuala: placi de indreptat, ciocane, nicovale;

SDV — uri folosite la trasare: masd de trasat, ac de trasat, punctator, compas, trasator
paralele, distantier, ciocan, rigld, subler;

SDV — uri folosite la debitarea manuali: foarfece manuale, clesti pentru tiiat, fierdstraie
manuale, dilti, rigle, sublere, echere;

SDV — uri folosite la indoirea manuald: menghind, nicovald, dispozitive pentru indoirea
tevilor, dorn cilindric cu maniveld, sublere, rigle, raportoare, sabloane;

scule si verificatoate folosite la pilire: pile de diferite tipuri, sublere, rigle de control, echere,
sabloane;

polizoare: stabile si portabile;

scule si verificatoate folosite la polizare: pietre de polizor, sublere;

dispozitive de finisat: rizuitoare, dispozitive de rodat, masini cu cap de honuit;

magsini unelte: strung universal, masini de indoit, masini de frezat, masini de giurit stabile i
portabile; prese, freze, matrite;

scule si verificatoate folosite la gaurire: burghie elicoidale, dispozitive pentru prinderea
burghiului, dispozitive pentru prinderea piesei pe masa maginii, sublere, micrometre;

scule gi verificatoate folosite la alezare, tesire, largire: alezoare, tegitoare, ldrgitoare, sublere,
micrometre;

SDV — uri folosite la filetarea manuali: tarozi, filiere, manivele port-tarod, port-filiere,
sublere, micrometre, calibre-tampon, calibre — inel;

instrumente de masurd gi control, mijloace de mésurare;

mijloace si echipamente de stingere a incendiilor, avertizoare (acustice, vizuale, de fum etc)
Soft-uri educationale, filme, prezentiri PowerPoint;

Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fige
ajutitoate, planse didactice, reviste de specialitate, documentafie tehnicd (desene de
executie, fige tehnologlce arti tehnice dictionare de termeni tehnici, normative specifice,

fige individuale de mg;x;gétﬁf%f '
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e SUGESTI METODOLOGICE

Parcurgerea cunostintelor se face in ordinea redatd in ,,Continuturile invaiarii” si trebuie si fie
abordate Intr-o manierd flexibila, diferentiati, tindnd cont de particularititile colectivului cu care se
lucreazi si de nivelul initial de pregétire.

Numérul de ore alocat fiecdrei teme riméfne la latitudinea cadrelor didactice care predau
confinutul modulului, In functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazé, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de rifmul de asimilare a cunostinfelor de cétre colectivul instruit.

Modulul ,,Tehnologia lucririlor mecanice” are o structurd elasticd, deci poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, not mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandi a se
desfasura in laboratoare sau/si In cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea
de Invitdmant sau de la agentul economic, dotate conform precizérilor de mai sus.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdfi de invifare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invdfare ale fiecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor nvafirii i dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerca
modulului, pot {i derulate urmatoarele activititi de invifare:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive gi operatorii ale
elevilor, exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie; Aceste metode vizeazd atdt cunostintele
teoretice cét si cele practice adaptate la nivelul de intelegere al elevului si potentialului séu
fizic. O astfel de activitate este Intocmirea caietului de practicd treptat, pe parcursul orelor
de instruire practicd in atelierul scoals, precum si in stagiile de practici efectuate la agentul
economic.

¢ Tmbinarea §i alternarea sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul §i lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu
activititile ce solicitd efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, metoda piramidei, discutia
Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelari, metoda ciorchinelui; In cadrul
acestor activitdti de invitare elevul poate analiza exemple de fise tchnologice realizate
pentru diferite produse finite, din care el poate si identifice: operatiile/ fazele tehnologice
prin care trece un semifabricat $i ordinea lor corectd in cadrul procesului tehnologic,
respectiv, sculele/dispozitivele utilizate la fiecare prelucrare.

= folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocité a elevului cu obiectele cunoagterii,
prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile de
documentare, observatia/ investigatia dirijatd. De exemplu, elevul poate realiza:
o o0 analizd functionala a sculelor din trusa lacatusului mecanic;
O observarea dirijatd a dotérii laboratorului tehnologic, respectiv a atelierului de
instruire practic;
o analiza comparativd a sectiilor de productie de la operatorul economic unde
desfdsoara stagiile de instruire practicé,
= Insugirea unor metode de informare §i de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, stidii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care ofera
deschiderea spre autoins' ili i

Domeniul de pregdtire profesianicé
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= aplicarea metodelor interactive care conduc la dezvoltarea competentelor de invatare la locul

de munci. Tn urma informatiilor teoretice primite elevul trebuie fie capabil si:
o Intocmeascé o figd tehnologicé;
o realizeze un miniproiect pentru un anumit proces tehnologic, cu algoritm dat,

* activitifi practice care implica utilizarea instrumentelor, sculelor si echipamentelor specifice
activititilor practice din domeniul electromecanic. In baza unor liste de lucriri practice elevul
va fi pus in situatia si:

o efectueze operafii de masurare/verificare a dimensiunilor geometrice ale pieselor
utilizand instrumentele din trusa lacatugului mecanic;

realizeze practic opearatii de prelucrare mecanic;

respecte ordinea operatiilor de pregétire/prelucrare, in functie de produsul final;

verificarea/controlul/autocontrolul operatiilor efectuate;

respectarea normelor de sfnétatea si securitatea muncii pe tot parcursul activitifilor

practice

s prezentarea activitdfilor proprii si in echipd. Orice activitate de grup trebuie si confind ca
sarcind de lucru:

o alegerea liderului de grup;

o identificarea rolului fiecirui membru al grupului;

o respectarea ordinii pe tot parcursul desfisurarii activitétii;

o raportarea modului in care ficare si-a indeplinit rolul in echipé.

= implicarea elevilor 1In propria formare prin invdfare interactivd, §i  prin
autoevaluare/interevaluare. Sunt indicate organizarea unor sesiuni de lucréiri tematice care vor
fi analizate/evaluate de citre proprii colegi de clasa.

o 00

Spre exemplificare s-a ales “Metoda Piramidei”, care este 0 metodi de Invéatare ce se bazeazd, pe
impletirea activitatii individuale cu cea desfisuratd In mod cooperativ, In cadrul grupurilor.
Aceastd metoda presupune organizarea unei activitifi structurate in urmétoarele etape:
1. individuald — elevii primesc o temé pe care o rezolvid individual intr-o perioadd
scurtd de timp (de obicei 5 minute). Se pot formula intrebéri referitoare la
subiectul tratat;

2. perechi — se formeaza grupe de doi elevi , care 7si verificd reciproc rezultatele si
Incearcd si raspundi la intrebirile care au fost formulate in interiorul grupului;
3. grupuri de patru elevi - formate prin unirea perechilor doua céte doud. Elevii isi

confruntd rezultatele , concep un nou raspuns, intr-o formulare la care i{i aduc toti
contribugia identificAnd concluziile cu caracter general in zonele de controverse
rezultate Tn urma intrebérilor fieciruia;

4. Intreaga clasdi —un reprezentant al fiecdrei grupe prezintd concluziile sale.
Acestea pot fi notate pe tabld pentru a putea realiza comparatia Intre rispunsurile
grupurilor. Pe baza lor se concep concluziile finale.

TEMA: Executarea operatiei de indoire

REZULTATE ALE INVATARII — ce rispund la aceastdi temi:
Cunostinte:

2.1.8 - Operatia de indoire a semifabricatelor;

Abllltagl. I
2.2.13 - Indoirea tablelor, benzile -,;
2.2.14 - Efectuarea caIculuImlunglmlbse\\ﬁ
indoire; e
Atitudini:

relor, tevilor si a sdrmelor;
bricatului necesar obtinerii unei piese prin operatia de
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2.3.4 - Asumarea inifiativei in rezolvarea unor probleme;

2.3.5 - Respectarea normelor de sanitate si securitate In muncé si de protectia mediului specifice
sarcinilor de lucru incredintate;

2.3.7 - Asumarea la locul de muncé a calitétii lucririlor/sarcinilor incredintate;

Metoda Piramidei sau metoda bulgirelui de ziipadi presupune acumularea treptatd a
opiniilor individuale ale participantilor. Are ca principiu de bazd Impletirea activitatii individuale cu
cea de grup. Profesorul expune elevilor datele problemei In cauzi:sarcinile de lucru 1 si 2

Elevii primesc o fisd de lucru §i rezolvd sarcinile propuse mai Intdi individual, in
aproximativ 10 minute.

Se vor forma apoi, 2 grupe mari, egale ca numér, in care se dialoghezd asupra solutiilor
pentru care s-a optat.

Intreaga clasa, reunitd, discuti sarcinile de lucru alese de profesor, analizeazi atat solutiile la
care au ajuns pand In aceastd etapi, cét si problemele la care trebuie gisite rispunsuri.

Se opteaza pentru solugia cea mai buni si se stabilesc concluziile intregului colectiv.

Desfasurarea activitatii:

1.Cum am putea si modificim semifabricatul din figura 1 pentru a obtine semifabricatul cu
forma din figura 2.

Figura 1 figura 2

a. Cereti elevilor s contribuie spunind ce operatii tehnologice se pot efectua in atelierul de
lacituserie in vederea transformarii unui semifabricat in produs finit:

e curdfare
debitare
filetare
finisare
giurire
indoire
indreptare
masurare
polizare
pilire
trasare

e © o @ 06 o

b.Cereti elevilor 53 ordpfigze
» operatii tehnol fg‘fe _
e curdfare f‘l‘:‘f

indreptare

22
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masurare

trasare
operatii tehnologice de prelucrare a semifabricatelor:

debitare
filetare
finisare
giurire
indoire
polizare
pilire

Q.OOOG.VOO

2. Care este operatia tehnologici ce presupune modificarea formei semifabricatului prin
deformare plastici

a.Cereti elevilor sé identifice operatia tehnologici
prin care se modificd forma semifabricatului

fara detagare de material

Ro——

Dispozitive manuale de indoit

D
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3, Cum am putea evita aparitia defectelor la indoirea barelor
Se vor enunfa metodele:
e indepiirtarea oriciror urme de impuritdti precum: pdmént, uleiuri, vopsele, rugini, etc.
¢ Cind raza de indoire este mai mici decit raza minimi, materialul se va incilzi la
temperatura de forjare;
o Indoirea se va face dupi o directie perpendiculari pe directia de laminare a materialului
e Pentru indoiri repetate se va incélzi local piesa.

4.Ce reguli specifice operatiei de indoire trebuiesc respectate
Cereti elevilor si indice reguli care vizeazi efectuarea operatiei de indoire in sigurantd de tipul:

e Muncitorul va purta echipamentul de protectie: ménusi, sorf din piele groass;
o in cazul indoirii la cald, se vor folosi manusi din fibrd de azbest;

e Ciocanele si fie bine prinse in cozi;

e Dispozitivele de sustinere si fixarea pieselor si fie bine fixate n suporti;

SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezinti partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
misura eficienta Intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determini mésura in care elevii gi-
au format competentele propuse in standardele de pregétire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invdfdarii.

" Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de
modalitatea de evaluare — probe orale, scrise, practice, de stilurile de invatare ale
elevilor.

= Planificarea evaludrii trebuie si se deruleze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaludri In aceeasi perioada de timp.

= Va fi realizatd de cétre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitdtile i atitudinile specificate in standardul de pregétire
profesionali.

b. finald .
Realizata pe baza standardului de evaluare din Standardul de Pregétire Profesionald
tindnd cont de criteriile, indicatorii de realizare si ponderea acestora. Va fi realizatd
printr-o probi cu caracter integrator la sfirsitul procesulul de predare/ Inviitare $i care
informeazid asupra indeplinirii  criteriilor de realizare a rezultatelor
Invitirii{cunostinte, abilititi si atitudini).

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare:

o Fige de observatie;

° Fige test;

° Fise de lucru;

° Fise de autoevaluare;

° Teste de verificarea cunostintelor cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duali, itemi de
completare, itemi de.tip.pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip rezolvare
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e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistréri
electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.

® Portofoliul, care oferd informafii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitifile
extragcolare etc.
° Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu

de itemi care permit mésurarea si aprecierea nivelului de pregitire al elevului. Oferd
informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/ sau optimizarea
demersurilor instructiv-educative.

in parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezultatelor Invatarii.

Proiectarea modului de realizare a evaludrii va avea ca finalitate asigurarea unui feed-back de
calitate atdt pentru elevi, cét si pentru cadrele didactice, care, pe baza prelucrarii informatiilor
obtinute, Isi vor regla modul de desfigurare a demersului didactic. Evaluarea scoate In evidentd
masura n care se formeaz3 rezultatele invitarii din Standardul de Pregitire Profesionala




INSTRUMENT DE EVALUARE

Toate subiectele sunt obligatorii;Se acordd 10 puncte din oficiu; Timpul de lucru este de I ord

SUBIE T UL Luiesiitiiiiiasiuiuiisreocnsusssssestssosssssssssnenessssssennnsssnsesnssiosnssss 25 puncte

I.Scrieti litera corespunzitoare raspunsului corect:

1.Indoirea sirmelor In menghind se executd cind unghiul de indoire este:

a. 30°
b. 45°
c. 60°
d. 90°

2.Indoirea manuali a fevilor din otel se face prin umplerea lor cu:
a. Colofoniu
b. Fard umplere
c. Nisip fin
d. Nisip si colofoniu

3.Indoirea mecanici a tablelor groase se executd cu:
a.dispositive de indoit
b.masini de gaurit
c.masini de roluit
d.magini cu valfuri

4.Dispozitivul din figura de mai jos este utilizat la indoirea:

a.barelor
b.profilelor
c.sdrmelor
d.tablelor -
5.0peralia de Indoite esle operatia tehiwologicd realizald prin:
a.detasarea unei péarti din material
b.demarcarea traseului de prelucrare
c.deformare plastica
d.detasarea materialului sub forma de agchii.
SUBIECT UL Ly sueesiussassssssunsessinssstsuissssionssnsanesasiaseasetosssssssssssrass 25 puncte
Completati spatiile hbere astfel incat sd obtineti un enunt corect:
1. La indoire straftleid¥ipgtal de la exteriorul zonei indoite se............ €0 U iar cele din interiorul
portiunii indoif ‘, - s_w,,\. 2 in directie longitudinala.
2. Cand raza g date mak 3)...... decét raza minima, materialul se va incalzi la temperatura
de forjare. W
3. Indoirea se Ltie .o ) IO pe directia de laminare a materialului.
4, Pentru fndoin .} _ 1 f ) local piesa.

Domeniui de pregﬁtire profonaléi: Electromecanici
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SUBIECT UL ITL.. .o veeuureenescsosesssescssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 50 puncte

Realizati un eseu cu tema “Indoirea manuali a semifabricatelor” dupi urmétorul plan:
a.definirea procesului de indoire

b.metode de Indoire

c.scule folosite la indoire

d.tehnologia de indoire manuali a tevilor, barelor, sdrmelor

e.tehnologia de indoire manual3 a tablelor

f. norme de sénitatea gi securitatea muncii la indoire.

BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1. TOTAL:25puncte

1-a; 2-¢; 3-d; 4-d; 5-¢;

Pentru fiecare raspuns corect se acordd cdte 5 puncte.
Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncie.

Subiectul II. TOTAL:25puncte

(1)- intind

(2)- comprima

(3)- mici

(4)- perpendiculard

(5)- Incélzi

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 5 puncte.
Pentru rdspuns gregit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul 1i1. TOTAL: 50 puncte

a.definirea procesului de indoire- 6 puncte
Indoirea este operatia tehnologica de prelucrare, de modificare a formei §i dimensiunilor
scmifabricatclor, fard indepértare de material prin deformare plastica.
Pentru rdspuns corect se acordd cdte 6 puncte.
Pentru rdspuns partial corect se acordd 3 puncte
Pentru raspuns gregsit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

b.metode de indoire- 6 puncte
Metodele de indoire sunt:
~-dupi natura efortului dezvoltat:
¢ indoire manuali;
« indoire mecanica.
-dupi temperaturi:

Pentru flecare m
Pentru rdspuns




c.scule folosite la indoire- 12 puncte
Sculele si dispozitivele utilizate la indoire sunt:
* nicovale;
* ciocane;
» menghine;
* prese manuale;
* prese mecanice;
* masini de indoit.
Pentru fiecare sculd identificatd corect se acordd cdte 2 puncte.
Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

d.tehnologia de indoire manuali a tevilor, barelor, sarmelor- 12 puncte

indoirea manuali tevilor se poate face la cald sau la rece. In acest scop se utilizeazi dispozitive
speciale. In timpul indoirii, tevile se pot ovaliza. Peniru a evita ovalizarea, tevile se umplu cu nisip
fin sau colofoniu topit, iar capetele se obtureazi cu dopuri din lemn. Se incalzeste teava In zona de
indoit.

Pentru rdspuns corect se acordd cdte 5 puncte.

Pentru rdspuns partial corect se acordd 2 puncte R
Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte. -

Indoirea manualid a barelor si a profilurilor se poate realiza prin lovire cu ciocanul. Pentru
fixarea semifabricatelor se utilizeaza dispozitive speciale, placé de indoit prevézuta cu orificii care
permit fixarea provizorie a unor dornuri.

Pentru rdspuns corect se acordd cdte 5 puncte.
Pentru rispuns partial correct se acordd 2 puncte
Pentru rdspuns gregit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Indoirea sdrmelor se aplicd pentru a obfine arcuri elicoidale, cilindrice sau conice. Arcurile se
executd prin urméatoarele metode:

+ in menghini;

° pe strung;

* cu magina de gaurit.

g

Pentru rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte.
Pentru rdspuns partial corect se acordd 1 punct
Dentru rdspuns gregit sau lipsa acestuia se acordi 0 puncte,

e.tehnologia de indoire manuali a tablelor- 6 puncte

-indoirea la nicovali (prin lovire cu ciocanul), aceasta se executi dupi trasarea materialului si utilizeaza
ca elemente de sprijin nicovale sau cornuri cu coadi;
-indoirea la menghind, aceasta se aplicd pentru o Indoire la 90°, tabla se prinde in menghina, intre un
coltar si o placd intermediard si indoirea se realizeazi in doud faze, pentru a evita aparitia ondulatiilor;
-indoirea dupd sablon, aceasta se aplica in cazul pieselor a céror configuratie nu se poate obtine prin alte
metode, se face prin lovirea cu ciocanul, urmérindu-se forma sablonului (executat din ofel sau fonté).

Pentru ﬁecarg-.;g'é?” ¥ etetiard corect se acordd cdte 2 puncte
Pentry raspris Bresitsqu ﬁejz.f g acestuiq se acordd 0 puncte.
ey Y "ﬂ_‘;:‘ “
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f. norme de sinitatea si securitatea muncii la indoire- 8 puncte

Muncitorul va purta echipamentul de protectie: ménusi, sort din piele groasé;
in cazul Indoirii la cald, se vor folosi ménusi din fibra de azbest;

Ciocanele si fie bine prinse in cozi;

Dispozitivele de sustinere si fixarea pieselor si fie bine fixate in suporti;

Pentru rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte.
Pentru rdspuns partial corect se acordd 1 punct
Pentru rdspuns gregit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

—

7.
8.

9.
10.
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MODUL III. CIRCUITE ELECTRICE

s NOTA INTRODUCTIVA

Modulul, ,,Circuite electrice”, componenti a ofertei educationale (curriculare) pentru calificari
profesionale din domeniul de pregitire profesionald Electromecanicd, face parte din cultura de
specialitate si pregéatirea practica sdptdmanali aferente clasei a [X-a, invatdmant profesional.
Modulul are alocat un numér de 51 ore/an, conform planului de invitdmant, din care:

. 17 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Circuite electrice”, este central pe rezultate ale Invi{frii $i vizeazd dobéndirea de
cunostinte, abilitéti si atitudini necesare angajérii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate In
SPP-urile corespunzitoare calificirilor profesionale de nivel 3, din domeniul de pregitire
profesionald Electromecanicd sau in continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

¢ STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele fnvitirii din SPP si continuturile invatarii

- URI3; REALIZAREA

CIRCUITELOR ELECTRICE '

(co lificate conform 'PP)

Cunostinte | Abilititi /|

Continuturile invatarii

3.1.1. 3.2.1. 33 L.
3.2.2. 3.3.2.

3.2.3. 3.33.

3.34.

3.3.5.

1. MEirimi electrice din instalatiile electromecanice:
I.1.Mérimile cAmpului electrostatic:

(forte electrostatice, intensitatea c&mpului electrostatic,
inductia electricd, fluxul electric, tensiunea -electricé,
potentialul electrostatic, capacitatea electricd)
1.2.Regimul electrocinetic:

1.2.1.Intensitatea curentului de conductie

1.2.2.Efectele curentului electric

1.2.3.Rezistenta electrica

1.2.1.Legen 1ui Ohm, Legea lui Joule, Legea conservirii
sarcinii electrice);

1.3.Mirimile cdmpului magnetic:

(forte magnetice, intensitatea c&mpului magnetic,
tensiunea magneticd, fluxul magnetic, inductivitatea,
inductia electromagneticd, energia magnetica.)

- Definitii/relatii de definitie, unititi de mésurd, simboluri

3.3.4.
3.3.5.
3.3.6.
3.3.7.

3.3.8.

2.Circuite simple de curent continuu:

2.1.Elemente de circuit

2.1.1.Rezistoare

- clasificarea rezistorilor

- parametrii rezistorilor

- simbolizarea rezistorilor; codul de culori

- montarea in serie si in paralel, metode de calcul a
rezistentei totale

2.1.2. Bobme

Domeniul de

Electromecamcé
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- simbolizarea bobinelor; codul de culori

- tipuri de bobine

- montarea in serie §i In paralel, metode de calcul a
inductantei totale

2.1.3. Condensatoare

- ol §i caracteristici

- tipuri de condensatori

- simbolizarea condensatoarelor; codul de culori

- factori care influenteazi functionarea condensatorului

- montarea In serie §i In paralel, metode de calcul a
capacittii totale

2.1.4. Surse de tensiune
2.1.5. Conductoare de legaturd, intrerupétoare;
2.1.6. Reteaua electrici ~ laturi, noduri, ochiuri

2.2.Circuite electrice dipolare

(reguli de asociere a sensurilor tensiunii si curentului,
divizoare de tensiune si curent, asocierea surselor de
tensiune si curent).

2.3.Documente de [ucru
(cataloage, fise tehnologice, fise de constatare, caiete de
sarcini)

24 Norme de protectia mediului, norme de calitate,
norme de s#ndtatea s$i  securitatea muncii privind
realizarea circuitelor electrice de joasd tensiune.

3.1.3. 3.2.11. 3.3.3 3.Analiza circuitelor electrice
3.2.12. 3.3.4, 3.1.Metode de rezolvare a circuitelor electrice de curent
3.2.13. 3.3.7. continuu cu ajutorul Teoremelor lui Kirchhoff
3.3.8.

LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE,
DOCUMENTATIT TFHNICE, FCONOMICE, JURIDICE FTC.) NFCFSARE
DOBANDIRH REZULTATELOR INVATARII (existente in scoalii sau la operatorul
economic):

Aparate electrice de mdisurs, analogice i digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre,
wattmetre, multimetre);

Platforme pentru masurarea diferitelor marimi electrice;

AConductoare de legiturid/cordoane de legiituri;,

Intreruptoare;

Rezistoare de diferite tipuri si mérimi;

Condensatoare de diferite tipuri §i marimi;

Bobine de diferite tipuri gi méirimi;




e SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile programei modulului ,,Circuite electrice” trebuie si fie abordate intr-o manierd
Slexibild, diferentiatd, tinnd cont de particularitdtile colectivului cu care se lucreazi si de nivelul
inifial de pregdtire.

Numérul de ore alocat fiecrei teme rdméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica
si de ritmul de asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Circuite elecrice” are o structurd elasticd, deci poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noil mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandi a se desfisura in
laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de Invéimant
sau de la agentul economic, dotate conform precizérilor de mai sus.

Se recomandd abordarea instruirii cenirate pe elev prin proiectarea unor activitdfi de invdfare
variate, prin care sd fie luate in considerare stilurile individuale de invditare ale flecdrui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor invafirii i dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmétoarele activitdti de Invitare:

e FElaborarea de referate interdisciplinare;

e aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potenfialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

e imbinarea gi o alternan{d sistematici a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dup# diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda
ciorchinelui;

e Viziondri de materiale video {casete video, CD/ DVD — uri);

e metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor.

e finsusirea unor metode de informare si de documentare independenti (ex. studiul individual,
investigatia stiintificd, stidii de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteca virtuald).

¢ metode de verificare §i apreciere a cunostinfelor, priceperilor $i deprinderilor.

e metode si strategii de dezvoltare a gandirii critice:

o) de evocare: brainstorming-ul, harta gandirii, lectura in perech;

o de realizare a intelesului: proedeul recéutidrii, jurnalul dublu, tehnica lotus,
ghidurile de studiu;

o] de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase pélarii ginditoare,
diagramele Venn, cafeneaua , metoda horoscpului;

o de Incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;

o de extindere‘ interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor

- tehnici de spargere a ghetii: Bmgo Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica cdutirii de comori ,Metoda Piramidei (Bulgirele de zapadi),
toda ciorchinelui;
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¢ metode §i strategii pentru rezolvarea de probleme si dezbatere: Mozaic (jigsaw), Reuniunea
Phillips 6-6, Metoda grafica;
o exercitii pentru rezolvarea de probleme si discufii
e Invitarea prin descoperire;
e Activitdti practice; Studii de caz; Elaborarea de proiecte.

Exemplificam demersul didactic pentru o lucrare de laborator care si stabileascd relatia
de interdependentd dintre intensitatea curentului electric si tensiunea electricd.

Lucrare de laborator: Legea lui Ohm pe o porfiune de circuit
Rezultatele tnvitirii vizate:
- 3.1.2.Circuite simple de curent continuu
3.2.1.0Operarea cu relatiile matematice Intre marimile electrice
3.2.4.8electarea elementelor de circuit pentru realizarea circuitelor conform schemei
3.2.7.Construirea circuitelor simple cu elemente de curent continuu

1.Materiale necesare:
= Sursa de tensiune;
= Ampermetru;
= Rezistent;
= Voltmetru;
= Fire de legitura.
2.Teoria lucririi
a.) U=ct. => I~ 1/R
b)R=ct. = [~-U

Dina.)sib)=>1=U/R
Consecinte:

1. U=IR pentru U = ct. => [R = ct.

2, R=ct. = U=kl

3. R=U/I (formula de definitie)

3.Desfésurarea lucrarii
- Pentru a putea determina experimental legea lui Ohm pe o portiune de circuit, vom forma un

circuit electric din materialele necesare mentionate anterior, urméirind schema data.

Domeni
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- De o sursi de tensiune se leagd un ampermetru. De ampermetru se leagi o cutie cu rezistente
cu diferite valori i, in paralel cu rezistenta, se leagd un voltmetru. Toate aceste elemente se
leagd intre ele cu fire de legétura.

- Experimentul constd in determinarea valorilor intensitatii curentului electric la diferite
tensiuni i valori ale rezistentei electrice.

- Valorile sunt notate Intr-un tabel

4.Tabel de valori

Nr. determindri I (mA) U (V) R(Q)

e SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care cadrul
didactic va mésura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméreste méisura in
care elevii si-au format $i acumulat rezultatele invitirii propuse in standardele de pregitire
profesionald. Evaluarea scolari este perceputd astdizi ca fiind organic integratd in procesul de
invatdmant, avand rolul de reglare, optimizare, eficientizare a activitdfilor de predare-invétare.

Pentru evaluarea achizitiondrii rezultatelor invatirii vizate de parcurgerea modulului
Circuite electrice se recomandi urmitoarele metode si tehnici moderne de evaluare: hirtile
conceptuale, metoda R.A.L, tehnica 3-2-1, proiectul, portofoliul, investigatia, observatia sistematicd
a comportamentului elevilor, testul de evaluare, autoevaluarea, studiul de caz ete.

Utilizarea metodelor si tehnicilor moderne de evaluare conduc la: formarea si dezvoltarea
unor competente functionale de tipul abilititilor de prelucrare, sistematizare, restructurare si
utilizare in practici a cunostintelor; dezvoltarea capacitétilor de investigare a realititii; dezvoltarea
creativitdtii, a gindirii critice; dezvoltarea capacititfii de autoorganizare si autocontrol; dezvoltarea
capacitdtilor de interevaluare i autoevaluare; dezvoltarea motivatiei pentru invifare si formarea
unui stil de invatare eficient; evidentierea, cu mai multd acuratete, a progresului in invitare al
elevilor.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluarea de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
dobéndirea rezultatelor invitérii specificate n cadrul acestui modul. Evaluarea scoate in eviden{i
mdsura in care se formeaza rezultatele invitarii din standardul de pregatire profesionald.

Mai jos, un exemplu de instrument de evaluare:

edionald: Electromecanici
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INSTRUMENT DE EVALUARE
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordd 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de I ord.

Subiectul I, TOTAL: 10 puncte
Pentru fiecare din itemii de mai jos (1-5) scriefi pe foia de examen, litera corespunzéitoare
rdspunsului corect:
1. Elementul de circuit care are tensiunea la borne proportionald cu intensitatea curentului
electric este:
a) Condensatorul
b) Rezistorul
c) Bobina
d) Sursa de tensiune
2. Bobina are ca parametru principal:
a) capacitatea
b) rezistenta
¢) inductivitatea
d) reactanta
3. Unitatea de mésurd a capacitétii electrice :
a) voltul
b) amperul
¢) faradul
d) ohmul
4. Elementul de circuit care inmagazineazi energie magnetici este:
a) condensatorul
b) bobina
¢) rezistor
d) conductor
5. Un divizor de tensiune este format din:
a) rezistente legate In serie
b) rezistente legate in paralel
c) condensatoare legate in serie
d) condensatoare legate in paralel

Subiectul II. ~"TOTAL: 15 puncte
In coloana A sunt enumerate mérimi electrice iar in coloana B sunt enumerate unitétile de mésurd
ale acestor mérimi electrice. Scrieti pe foaie, asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si

literele din coloana B.

A B
1. Rezistentd electrica Hz
2. Intensitatea curentului
3. Tensiune electrica
4
5

Putere electrica
C ctantd electrica

""*:('D_Q..OCT‘N
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Subiectul 111, TOTAL: 25 puncte
Transcrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare fiecirui enunt (1, 2, 3, 4) si notati in dreptul ei
litera A, dacad apreciafi ¢ enuntul este adevirat sau litera F, dacéd apreciati cd enuntul este fals.
Transformati enunturile false in enunturi adevarate:

1. Legea lui Ohm indica proportionalitatea dintre tensiunea electric aplicatd unui conductor si
intensitatea curentului ce strabate conductorul.

2. Rezistenta electrici este marimea electricd a unui condesnsator.

3. Rezistivitatea electricd a unui conductor depinde de natura conductorului.

4. Caldura dezvoltatd In unitatea de timp se numegte putere Joule.

Subiectul 1V, TOTAL 40 puncte
L. (25p)
Se di circuitul din figurd cu R1=10Q, Ry=12Q, R3=400), Rs=10Q, Rs=10Q, V=15V
a. Si se calculeze rezistenta echivalenta a circuitului
b. Sai se calculeze intensitatea curentului I din circuit.

1

R1 R2
4__.
N 48"
10 Qlwm 12 Chm
R3
N
16 Ohm
1wl
TTUiLE v T
I
Aznp erinetru
H. (15p)
Realizati un eseu despre ufilizoren rezistoarelor ca divizoare de tensiune urmdirind urmitoarele
aspecte:

a. Schema de principiu pentru divizorul de tensiune;
b. Mentionati rolul unui divizor de tensiune intr-un circuit;
c. Calculati tensiunile pe fiecare component a divizorului.
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BAREM DE CORECTARE SI NOTARE

Subiectul 1. TOTAL:10 puncte

1-b; 2-¢; 3-¢; 4-d; 5-a;

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 puncte.
Pentru rdspuns gregit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul II. TOTAL:15 puncte

1-d; 2-e; 3-f; 4-a; 5-b;

Pentru fiecare asociere corectd se acordd cdte 2 puncte
Pentru rdspuns gregit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Subiectul 111, TOTAL:25puncte

1 A
Pentru rdspuns corect se acordd 5 puncte.
Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

2 K
Pentru rdspuns corect se acordd 5 puncte.
Pentru rdspuns gregit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

Rezistenta electricd este marimea electricd a unui rezistor.
Pentru reformulare corectd se acordd 5 puncte
Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

3 A
Pentru rdspuns corect se acordd 5 puncte.
Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

4 A
Pentru rdspuns corect se acordd 5 puncte.
Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acorddi 0 puncte.

Subiectul V. TOTAL: 40 puncte

L-25p
a. (20p)
Se calculeazi Rj5=R, in paralel cu Rs si R35=R; in paralel cu Ry

1/Ris5=1/Ri+ 1/Rs (3p)

/R~ 1/ R3+ 1/ Ry (3p)

Ris= Ry - Rs/ (Ry+ Rs) = 10 - 1002 / (1082 + 10Q2) = 582 (5p)
Ri34=R3 - R4/ (Rz+ Ry) = 40Q - 10Q2 / (40Q2 + 10Q2) = 8Q2 (5p)
Rg= Rjst+ Ryt Rys= 5Q+12Q+8Q = 25Q (4p)

b. (5p)
V1=ReI(3p) :
15V=25Q01 (Ip)y 50—
I=0,6 A=600mA {1
Pentru rdspung 2




IL(15 p)

a)(5p)
SRy
Tensiunea
de intrare \
Tensiunea
R, LClivizata®

s

Pentru rdspuns corect se acordd 5 puncte.
Pentru rdspuns gregsit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.

b)Divizorul de tensiune este circuitul alcituit din doud rezistoare in serie in scopul de a obtine o
tensiune mai micd decét tensiune U de la bornele de intrare. (5p)
Pentru rdspuns corect se acordd 5 puncte.
Pentru raspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
)(Sp)

U= Ryl (1p)

[=U/ R+ Ra (1p)

Us=U- Ry/ Ri+ Ry (lp)

Ur=Ryl (1p)

U=U-Ri/ R+ Ry (1[))
Pentru rdspuns gresit sau lipsa acestuia se acordd 0 puncte.
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MODUL 1IV: MASURARI NEELECTRICE SI ELECTRICE

e NOTA INTRODUCTIVA

Modulul ,Masuriri neelectrice gi electrice”, componentd a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificiri profesionale din domeniul de pregitire profesionald FElectromecanicd, face parte
din cultura de specialitate §i pregitirea practicid siptiménald aferente clasei a IX-a, Invifimant
profesional.
Modulul are alocat un numér de 102 ore/an, conform planului de invatimant, din care :

= 34 ore/an — laborator tehnologic

Modulul ,,Misuriri neelectrice si electrice” este centrat pe rezultate ale invitirii si vizeazd
dobandirea de cunostinte, abilitdti §i atitudini necesare angajirii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate In SPP-urile corespunzitoare calificdrilor profesionale de nivel 3, din
domeniul de pregitire profesionald Electromecanicd sau in continuarea pregétirii intr-o calificare de
nivel superior.

¢ STRUCTURA MODUL

Corelarea dintre rezultatele Invitirii din SPP si continuturile invitirii

MARIMILOR NEELECTRICE SI e

" 'URI4. MASURAREA

. ELECTRICE

. Continuturile invagirii =~~~

‘Rezultate ale: mvatam '
] cod:ﬁcate conform SPP)

Cunostmte ~Abilitati Atltudlhl

411 421, 431, 1. Procosul de misarare.

4.2.2 4.3.5. 1.1.Mérimi fizice, definirea lor, unitéti de masura
4.2.3. 1.2. Elementele componente ale unui proces de mésurare:
424., -mijloace de mésurare

~etaloane;

-metode de mésurare;

1.3 Erori de mdsurare, clase de precizie ale aparatelor,
eroarea absolutd, eroarea relativd, eroarea raportatd,
eroarea tolerat;

1.4. Notiuni generale de legislatie metrologicd i
caracteristici metrologice.

2.Mijloace pentru misurarea marimilor neelectrice:
2.1 Mijloace pentru mésurarea mérimilor geometrice:
2.1.1.pentru  dimensiuni liniare - rigle, sublere,
micrometre;

2.1.2. pentru dimensiuni unghiulare — raportoare;

2.1.3. pentru suprafete - planimetre, comparatoare;

2.1.4 pentru volume - dozatoare volumetrice;

2.2 Mijloace pentru mésurarea mérimilor mecanice:
2.2.1 Dinamometre — mésurarea fortei

Domeniul de preg Pé'prefésionald: Electromecanici
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2.2.2. Balanje, cantare — mésurarea masei

2.2.3. Manometre, barometre, vacuumetre — méisurarea
presiunii

2.2.4. Vitezometre — masurarea vitezel

2.2.5. Ceasuri §i cronometre — méasurarea timpului

2.2.6. Turometre — masurarea turatiei

2.2.7. Accelerometre — misurarea acceleratiei

2.2.8. Debitmetre — misurarea debitului;

2.3. Mijloace pentru mésurarea méarimilor termice:
2.3.1. Termometre ~ mésurarea temperaturii
2.3.2. Contoare termice — mésurarea energiei termice;

2.4 Mijloace pentru mésurarea marimilor fizico-chimice:
2.4.1. Densimetre — mésurarea densitétii

2.4.2. Umidometre — mésurarea umiditafii

2.4.3. Véscozimetre — mésurarea vascozitatii

2.4.4. Ph-metre — mésurarea aciditatii.

4.1.3. 4,2.9. 4.3.2. 3. Aparate electrice (analogice si digitale) pentru
4.1.6. 4.2.10. 4.3.3. misurarea mirimilor electrice:
4.2.11. 4.3.4. 3.1. Clasificarea aparatelor pentru misurarea marimilor
42.12. 43.6 electrice; criterii de clasificare
4.2.13. 3.2. Aparate pentru mésurarea intensitétii curentului
4222 electric (ampermetre si multimetre analogice si digitale) ;
3.3. Aparate pentru masurarea tensiunii electrice
(voltmetre i multimetre analogice si digitale) ;
3.4. Aparate pentru misurarea rezistentei electrice
{ohmmetre, montaje volt-ampermetrice si multimetre
analogice si digitale) ;
3.5. Aparate pentru mésurarea puterii electrice (wattmetre
s1 montaje volt-ampermetrice);
3.6. Aparate pentru mésurarea energiei active {contoare
electrice)
3.7. Norme de sénatate si securitate In munci si de
protectia mediului specifice
1.1.4. 4.2.14. 4.3.3. 4. Analiza metodelor de misurare a mirimilor
4.2.15. 4.3.4. electrice in instalatiile electromecanice.
4.2.16. 4.3.6. 4.1 Mésurarea intensititii curentului
4.2.17. 4.3.7. 4.2 Mésurarea tensiunilor
4.2.18. 4.3.8. 4.3 Masurarea rezistentelor
4.2.19. 4.3.1. Metoda ampermetrului §i voltmetrului
4.2.20, 4.3.2. Metoda cu ohmmetru
4.2.21. 4.3.3. Metoda cu puntea Wheatstone
4.2.22 4.4. Masurarea puterii electrice in curent continuu

4.5. Masurarea energiei electrice in circuitele de curent
continuu
4.6. Norme de calitate; normative In vigoare
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e LISTA MINIMA DE RESURSE MATERIALE (ECHIPAMENTE, UNELTE SI
INSTRUMENTE, MACHETE, MATERII PRIME SI MATERIALE,
DOCUMENTATH TEHNICE, ECONOMICE, JURIDICE ETC.) NECESARE
DOBANDIRII REZULTATELOR INVATARII (existente In scoali sau la operatorul
economic):

- Mijloace pentru méisurarea mérimilor neelectrice: (rigle, sublere, micrometre, raportoare,
planimetre, comparatoare, dozatoare volumetrice, dinamometre, balante, céntare,
manometre, barometre, vacuummetre, vitezometre, ceasuri §i cronometre, turometre,
accelerometre, debitmetre, termometre, contoare termice, densimetre, umidometre,
véscozimetre, ph-metre);

- Aparate electrice de misurd, analogice si digitale (ampermetre, voltmetre, ohmmetre,
wattmetre, multimetre);

- Platforme pentru misurarea diferitelor mérimi electrice;

- Conductoare de legéturd; Surse de curent continuu;

- Trusa ldc&tusului, trusa electricianului;

- Dispozitive de prindere i fixare, instrumente de mésurare si verificatoare;

- Platforme pentru misurarea diferitelor marimi electrice;

- Cataloage de: materii prime §i materiale, AMC-uri gi SDV-uri, utilaje specifice fiec#rei
categorii de lucréri aferente domeniului electromecanic, auxiliare curriculare;

- Soft educational, CD-uri, casete audio-video, videoproiector

- Surse de documentare; Normative; Documentatii de lucru;

o SUGESTII METODOLOGICE

Continuturile modulului ,,Masuriri neelectrice si electrice” trebuie si fie abordate intr-o
manierd integratd, corelatd cu particularititile si cu nivelul initial de pregitire al elevilor.

Numaérul de ore alocat fiecdrei teme rdméne la latitudinea cadrelor didactice care predau
continutul modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunogtinte anterioare ale
colectivului cu care lucreazi, de complexitatea materialului didactic implicat In strategia didactici
st de ritmul de asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.

Se recomandi o interactiune reald intre teorie si practicd care si se manifeste prin:
~ dobéndirea unor noi cunostinte cu ajutorul celor invétate; intelegerea altor fenomene;
— rezolvarea unor exercitii i probleme;
electuarea unel demonstrall experlmentale;

— efectuarea unei activitéfi practice propriu-zise.

Se vor avea in vedere recomandirile agentului economic partener in ceea ce priveste accentul
care trebuie pus pe anumite teme, continuturi, deprinderi sau atitudini.

Pregitirea practicd in cadrul orelor de laborator tehnologic trebuie si constituie o componenti de
baza a procesului de pregitire al elevilor care si vizeze aspectele profesionale st dobéndirea de

competente tehnice.
Se va urméri crearea, in colaborare scoald — agent economic, a unor materiale suport pentru

stagiile de pregétire practici (caiete de practicd, ghiduri de practicd, auxiliare).

|

Modulul ,,Mispritiiikelectrice si electrice” are o structuri flexibild, deci poate incorpora, In orice
moment al Qc’"eSu"iu"“‘eu iv, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandd a se
i#si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea
economic, dotate conform recomandirilor mentionate mai sus.
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Pregitirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practicd din unitatea de
invitimant sau de la operatorul economic are importanti deosebitd In atingerea rezultatelor
Invatarii.

Se recomandd abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de Invétare
variate, prin care si fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecdirui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Pentru atingerea rezultatelor invétdrii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmaétoarele activititi de invétare:

aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive §i operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire i educatie;
imbinarea §i o alternan{d sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
{documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal,
instruirea programati, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitétile ce solicitéd efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda Phillips 6 — 6, metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda
mozaicului, discutia Panel, metoda cvintetului, jocul de rol, explozia stelari, metoda
ciorchinelui;
Vizioniri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
insusirea unor metode de informare §i de documentare independenta (ex. studiul individual,
investigafia stiinfificd, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invijare continui (utilizarea surselor de informare; ex.
biblioteci, internet, bibliotec virtuald).
metode de predare interactive a materialului nou, de fixare a cunostintelor, de formare a
priceperilor si deprinderilor.
insusirea unor metode de informare gi de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiintifica, stidii de caz, metoda referatului, metoda proiectului ete.), care ofera
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex.
biblioteci, internet, biblioteci virtuald).
metode si strategii de dezvoltare a géndirii critice:
o  deevocare: brainstorming-ul, harta gindirii, lectura In perechi;
o de realizare a intelesului: procedeul reciutirii, jurnalul dublu, tehnica lotus,
ghidurile de studiu ;
o) de reflectie: tehnici de conversatie, tehnica celor sase paldrii ganditoare,
diagramele Venn, cafeneaua , metoda horoscpului ;
o de incheiere: eseul de cinci minute, fisele de evaluare;
o de extindere: interviurile, investigatiile independente, colectarea datelor ;
metode si strategii de invétare prin colaborare :
o tehnici de spargere a ghetii: Bingo, Ecusonul, Tehnica Graffiti, Colectionarul
deosebit, Tehnica ciutarii de comori, Metoda Piramidei (Bulgarele de zapada);
invatarea prin descoperire;
Activitéti practice; Studii de caz; Elaborarea de proiecte.

€ pro

fesionali: Electromecanic
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Un exemplu de metodad didacticd ce poate fi folositd in activitiile de invitare este metoda
Interviul in trei trepte (combinati cu metoda jocului prin decizie).

Bazatd pe colaborarea intre elevi, metoda interviului in frei trepte se realizeaza in grupuri
de trei elevi in care fiecare este intervievat de elevul dinaintea lui si il va intervieva pe elevul de
dupd el. Astfel, intr-un grup alcdtuit din trei elevi, interviul in trei trepte se realizeazi in trei pasi:

Pasul I: Primul elev il intervieveazi pe cel de-al doilea elev in timp ce al treilea elev
noteaza principalele idei;

Pasul II: Al doilea elev 1l intervieveazi pe cel de-al treilea elev In timp ce primul elev
noteaza principalele idei;

Pasul III : Al treilea elev il intervieveazi pe primul elev in timp ce cel al doilea elev
noteaza principalele idei.

Aplicatd Ia clasd3, metoda incepe cu activitatea profesorului care aduce in discutie o
problemai ce trebuie solutionata de grupurile de lucru alcituite din trei sau patru elevi.

Dupi ce fiecare grup si-a conturat solufia la aceastd problems, incepe interviul in trei etape,
dupd modelul prezentat mai sus (dacd grupul este alcituit din patru elevi se lucreazi in perechi,
acestia intervievandu-se reciproc). Dupd terminarea interviurilor se elaboreazi o solujie finald a
grupului care va fi comunicatd profesorului si celorlalte grupuri de lucru. Activitatea se poate
incheia cu o dezbatere asupra solutiilor avansate de grupurile de lucru.

Jocul de decizie

In utilizarea acestei variante a jocurilor de simulare se va proceda astfel:

@ Se va stabili o 1erarhie a obiectivelor

@ Se vor formula principalele solutii posibile

@ Se va delibera (vor fi analizate efectele pozitive §i negative ale aplicérii unei solutii sau a

alteia, precum si eficienta totald a actiunii)

@ Se va alege varianta optimé

Exemplificare:

Unitatea de rezultate ale invifirii - tehnice generale:
4. MASURAREA MARIMILOR NEELECTRICE $I ELECTRICE

Modul - Misuriri neelectrice si electrice

REZULTATELE INVATARII VIZATE:

Ri4.1.2. Mijloace pentru mésurarea marimilor neelectrice

Ri 4.2.1, Utilizarea corects a limbajului tehnic si de specialitate In activititi cu caracter metrologic;
Ri 4.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncé;

Ri 4.3.3. Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitétilor profesionale desfisurate;

Ri 4.3.4. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme;

Profesorul cere si se realizeze identificarea marimilor fizice de naturd neelectricd cunoscute
de la alte discipline (fizic3, chimie etc.) si s& realizeze o clasificare a lor In functie de tipul acestora.

Clasa se va Imparti in grupuri de céte 3 elevi. in fiecare grupd, fiecare elev isi va intervieva
colegul referitor la mirimile masurabile cunoscute, conform modelului expus mai sus, in final
obtindndu-se o listd pe care, prin cooperare, o vor ordona si clasifica dupé criteriile considerate




o SUGESTII PRIVIND EVALUAREA

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
misura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionali.

Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:

a. Continud:
» Instrumentele de evaluare pot fi diverse, In functie de specificul temei, de modalitatea de

evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de Invitare ale elevilor.

= Planificarea evaludril trebuie si se realizeze dupd un program stabilit, evitdndu-se
aglomerarea mai multor evaluéri in aceeasi perioadd de timp.

= Va fi realizati de cétre cadrul didactic pe baza unor probe care se referd explicit la
cunostintele, abilitétile si atitudinile specificate in standardul de pregétire profesionald.

b. Finald:

» Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfargitul procesului de predare/ invitare
si care informeazi asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitafilor si
atitudinilor.

Considerdm adecvate urmétoarele instrumente de evaluare continu:
e Fise de observatie;

Fise test;

Fise de lucru;

Fise de documentare;

Fise de autoevaluare/ interevaluare;

Eseul;

Referatul stiintific;

Proiectul;

Activitafi practice;

Teste docimologice;

Lucréri de laborator/practice.

e © © e ®» © e o6 o e

Propunem urmétoarele instrumente de evaluare finala:
Proiectul,

Studiul de caz,

Portofoliul,

Testele sumative.

L]

¢

]

Se recomandi ca in parcurgerea modulului si se utilizeze atit evaluarea de tip formativ cét si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invétérii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invétéarti specificate in cadrul modulului.

hﬁﬁ’;
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In cadrul modulului, pentru evaluarea atingerii urmitoarelor rezultate ale invatirii:

RI 4.1.3. Aparate electrice (analogice si digitale) pentru mésurarea mérimilor electrice

Ri 4.2.7. Alegerea dispozitivelor de mésurare/ si a domeniului de masurare in functie de valoarea
prezumatd;

RI 4.2.8.Montarea aparatelor in circuitul de mésurare;

RI 4.2.9.Monitorizarea indicatiilor aparatelor pentru determinarea marimilor electrice;

RI 4.2.10.Mésurarea mérimilor electrice;

RI 4.2.11.Evaluarea erorilor in procesul de mésurare, calcul procentual;

RI 4.3.5.Responsabilizarea in asigurarea calitétii lucririlor / sarcinilor;

Rf 4.3.6.Asumarea In cadrul echipei de la locul de muncs, a responsablhta‘;u pentru sarcina de
Iucru primita.

Ri 4.3.7.Demonstrarea spiritului creativ In argumentarea solutiilor tehnice abordate,

exemplificim cu un model de lucrare practici de laborator cu tema Misurarea rezistenfelor
electrice (amonte si aval).

MASURAREA REZISTENTEI ELECTRICE

Panoul de alimentare confine patru rezistoare: R; ; Ry ; Ra; Ry
Parametrii acestor rezistoare sunt Inscrigi In tabelul urmator:

Nr. | Rezistenta Rezistenfa | Toleranfa | Puterea Valori Valori Curentul Valori Valori
ert. nominali nominalid maxime minime | nominal Miisurate Calculate
[Q] [ %] [W] [Q] [Q] [mA] [Q] [Q]

1 R 100 1 10
2 Ry 100 5 5
3 R3 1000 10 0,25
4 Ry 800 20 0,5
Cerinte:
1. Calculati curentul nominal pentru fiecare rezistor
2. Calculati valorile maxime si minime pentru fiecare rezistor
3. Misurati cu multimetrul digital DVMB890 valorile rezistentelor electrice
4. Realizati practic urméitorul montaj:

AN

A

+
STR R
1

230V/50Hzse,
% M.ﬂiﬁ; .
B

S




4.1. Reglati sursa de tensiune continua astfel incét voltmetrul si arate: U =20V

4.2, Misurati valoarea curentului in circuit: I[ A )
4.3, Cunoscénd rezistenta internd a voltmetrului R, = 20 MX), determinati prin calcul valoarea

rezistentei R
4.4. Ce consideratii puteti face referitor la varianta de montaj si precizia mésuririi?

5. Realizati practic wmdtorul montaj;

230V/50H: —
z STR

5.1. Reglati sursa de tensiune astfel incét miliampermetrul din circuit s3 arate: 1= 10 mA

5.2. Cunoscénd rezistenta internd a miliampermetrului Rpa =  Q determinati prin calcul valoarea
rezistentei R

5.3. Ce consideratii puteti face referitor la varianta de montaj si precizia masuririi

inscrieti toate rezultatele in tabelul dat la inceput.
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